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INTRODUCCION

£Qué diferencia hay entre una foto y la otra?
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1. NUMEROS IRRACIONALES

NUMERO

DEF: Expresion simbodlica de una cantidad. Es la relacién numérica que guarda dicha
cantidad respecto de una unidad. Es decir, su medida.

Ejemplo: 5 dias, 4 piedras, V2 hora...

RACIONALES

DEF: Se llaman fracciones al cociente o razéon —racionales— entre dos nimeros enteros,
siendo el segundo distinto de cero. Las fracciones resultan de la divisién en partes enteras de la

unidad de referencia. La expresion de una cantidad racional es del tipo: %; siendo a, b € Z.

Se llaman nimeros racionales a la ampliacion de los enteros con las fracciones. Y se
representan por la letra Q.

NUMEROS IRRACIONALES

DEF: Se llaman numeros irracionales a los que no son racionales.

DEF: Se llaman nimeros reales a todos los nimeros que representan algin punto de la
recta numérica. Todos los nimeros que se pueden expresar con un ndmero finito o infinito de
cifras decimales.

Hay nimeros que no se pueden expresar como partes enteras de la unidad. Por eso se
les llama IRRACIONALES. Dicho en el sentido clasico, no existe unidad que sirva para medir
ambas cantidades a la vez.

Forma decimal

» Una forma sencilla de localizar un nimero irracional seria ir poniendo cifras decimales
no periddicas: 5,101001000100001...

Como es logico estos niUmeros también tienen su representacién en la recta numérica;
es mas, vendrian a tapar los huecos que dejan los racionales.

Por la densidad de los nimeros racionales podemos aproximar indefinidamente un
ndmero irracional a través de nimeros racionales.

2. REPRESENTACION DE NUMEROS REALES. LA RECTA REAL

Para representar un nimero en la recta real, podemos hacerlo por el método de Tales
si se trata de un nimero racional, por Pitagoras si se trata de una raiz cuadrada.

Para representar otros nUmeros irracionales deberemos recurrir a intervalos que
contengan al nimero. El valor de la izquierda nos dara una aproximacion por defecto y el de la
derecha por exceso.

También lo haremos asi para dar un valor decimal aproximado del nimero en cuestion.

REPRESENTACION GRAFICA

 La RECTA NUMERICA es una recta en que hemos situado el 0 y la unidad (el 1).
Con estos dos puntos se puede asignar un punto a todo nimero. Nos permite una visualizacién
geométrica de los nimeros.
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e Para representar una fraccion en la recta numérica se divide la unidad en tantas
partes como indigue el denominador y se toman tantas como indique el numerador.

* Por ejemplo, asi se representa 7/3

APROXIMACION DECIMAL DE UN NUMERO REAL. INTERVALOS ENCAJADOS

Empezaremos con el juego del nimero. Un voluntario y se van anotando en la pizarra.

Obtenemos una sucesion de intervalos que se van aproximando sucesivamente al valor
real. Unidades, décimas, centésimas,...

El error que se comete cada vez es mas pequeiio.

Cada intervalo esta contenido en el anterior.

Se llama sucesion o secuencia de intervalos encajados.

Por ejemplo, podemos probar con \/E irlo haciendo a mano.
Lo Unico que podemos asegurar es que su valor real estd comprendido entre tal y tal

valor.
Intervalo Aproximacién por Error maximo Redondeo
Defecto Exceso Mejor aproximacion
[1; 2] 1 2 1
[1,4; 1,5] 1,4 1,5 1,4
[1,41;1,42] (1,41 1,42

Para poder redondear a una determinada cifra hay que conocer siempre el valor de la
siguiente. Por ejemplo, explicarlo con los €.

3. INTERVALOS Y SEMIRRECTAS

Aprovechar para practicar lenguaje simbdlico. Definiciones...

ORDEN EN LOS NUMEROS
Se llama desigualdad:

a<bsib—-a>0
Por ejemplo, éQuién es mayor 3/4 o 4/5?
INTERVALOS

Son los conjuntos de nimeros comprendidos entre dos valores fijos que se llaman
extremos del intervalo
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no entran los extremos

Entran los extremos

[a,b)={xeR/a<x<b}

Intervalos con extremo infinito. semirrectas.

[a, +0) =

{xeR/asx}

(-0, b) = {x € R/ x < b}

semiabierto por la derecha

De “a” en adelante

b R

%

De “b” hacia atras

4. RAICES Y RADICALES

DEF: Es la operacion inversa de la potenciacién.

% =b si b"=a

a: Radicando
n: Indice de la raiz

b: Radical.
Potencias Radicales
a"-am=amm {a+b = Ya+ib;¥a-b » a-%b
an
a” Va b ="a b
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N {[g A
(a)" - *
(a:b)" = (\an)m =fan - m
&) - % ="
ae WVa -War Var = "Va™
al= 5/8723%
a’ - Ya=2a

) -

Es la operacion inversa de la potenciacion.

a: Radicando
n: Indice de la raiz

% =b si b"=a

Radical | Valor Explicacion Radical | Valor Explicacion

N 2 i2°_3g fea

327 332

3\[ 125 3 0’001

2\/0,04 40,01

i Ao

ESTIMACION DE RADICALES

Llamaremos estimar una raiz a dar una aproximacion de ella.
Por ejemplo, \/178 = 13'4. Raiz de 178 aproximadamente es 13'4.
RADICALES EN FORMA DE POTENCIA

El valor de una raiz equivale a la potencia que resulta de dividir el exponente del
radicando entre el indice de la raiz.

2\ »

Explicacion: | a" | =a;luego, vVaf =a"

Por ejemplo:

V2% =2

-8 7 _3 \6/§

w]
N
(&)

Para operar también se puede pasar a esta forma previamente.
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Expresa ahora en forma de radical:

IN 3]
wlo

1
5° -5 3° 7 2

o Efectlia:
11 11 El
V2-32-22.23 2223 226 -85 932

¢ Por el mismo procedimiento hacemos lo siguiente:
NORL

EQUIVALENCIA DE RADICALES

Se obtiene una raiz equivalente multiplicando por el mismo nimero al indice de la raiz

que al exponente del radicando.
Légicamente también se obtiene otra equivalente al dividir por el mismo valor.

Completa la siguiente tabla para que sean ciertas las igualdades. En las primeras se
indica la posicién para ayudar. En el resto averigualo tu:

-l 7 4ol ]

H
o

S'
N
192]

32

5L I

ﬁzﬁ NEREY
3 3 26 2
EXTRAER FACTORES

Para simplificar una raiz

Raiz | Descom | Simplificacion Final
Va0 = 225 2.5 2.5
o~ 175 |25 %2t 45 25 4.5
/160 —

3\/ 128
/405
3\/ 600

Hay que separar los factores que tengan de exponente un multiplo del indice. De lo
contrario no tienen potencia suficiente para salir de la raiz.
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OPERACIONES CON RADICALES. VER PARALELISMO CON POTENCIAS.

suma y resta de radicales.
Tienen que ser radicales semejantes para poder simplificar la expresion..

Por un lado, Sin embargo,

\J9+16 =+/25 =5 \J9 ++/16 =3+4=7

Luego, la raiz de una suma no es igual a la suma de las raices. Ni la resta tampoco.

n\/a+b ¢r\1/5 +r\]/B

« Simplifica la expresion agrupando los radicales semejantes:

53 =2 + A3 -2\3 - 42 =

Simplificacion de sumas de radicales idénticos:

Es claro que: 4V3+5V3-7V3=(4+5-7)V3=2V3

Podemos pues simplificar sumas que contengan radicales idénticos agrupandolos.

Segun esto simplifica extrayendo previamente los factores que sea posible:

V'8 + V50 + V18 =

producto y cociente de radicales.

De una parte, También,

V49 =+/36 =6 V4 \9=2-3=56

Luego, la raiz de un producto es igual al producto de las raices

e Simplifica:

V323 =

Division

Por un lado, También,

100 _ _ \/100 _10 _
4 =\25 =5 & =2 =5

Luego, la raiz de un cociente es igual al cociente de las raices

« Simplifica:

\/6

V-
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1035[40 _
235

Simplificacion de producto y cociente de radicales:

Para multiplicar radicales es necesario que tengan el mismo indice.

Para ello hay que reducirlos previamente a indice comun.

32 .35 =822 .§/53 ~872 .53 — ¢500

Simplifica el siguiente producto:

V3 . V2 -

5

Potencias y raices de radicales

El exponente de una raiz pasa multiplicando al exponente del radicando.

 Simplifica:
3

(v/2)

~

5‘

~
Il

Radicales

Una raiz de otra raiz equivale a la raiz que resulta de multiplicar sus indices.

« Simplifica la expresion:

)
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Racionalizacion
Es el proceso de eliminar un radical de un denominador de una fraccidon mediante el

paso a otra equivalente.
Basta multiplicar en el numerador y en el denominador por un radical adecuado

Ej:
7 V3 V3
V3 V3.3 3

1-V2
« Racionaliza: V7
En el caso de que el denominador contenga una resta simplificaremos utilizando el

conjugado.
Ejemplo:

1-42
N7 -2

14
B
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5. APROXIMACIONES Y REDONDEO. LO VEN EN FISICA.
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6. NOTACION CIENTIiFICA. COTA DE ERROR. CALCULADORA.

Trabajar con emulador de calculadora.

CIFRAS SIGNIFICATIVAS

El nimero de cifras con valor exacto que utilizamos para dar un resultado se llaman
cifras significativas. Cuando decimos que mi pueblo tiene 23 000 habitantes, no queremos decir
gue tenga 23 mil habitantes justos sino que son 23 000 aproximadamente. Solo le atribuimos
valor, probablemente, a las dos primeras cifras, en este caso. Es decir, estariamos dando 2
cifras significativas.

El resultado de un problema basta darlo con 2 ¢ 3 cifras significativas.

NOTACION CIENTIFICA

Una cantidad expresada de esta manera tiene dos partes:

1’53- 108
cifras significativas : potencia de 10

MUY IMPORTANTE:
Las cifras significativas sélo llevaran 1 cifra entera

OPERACIONES EN NOTACION CIENTIFICA

Producto y division teniendo tan sélo en cuenta sus dos factores.
Suma vy resta ajustando previamente las potencias de 10 para que tengan el mismo
exponente. Mejor aun sacando factor comdn la menor potencia.
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2.107-3.10° (2-3:10*):107 _298.107

4.10°+10°  (4-10+1)-10°  41.10°

Con la calculadora.

7. LOGARITMOS

Como introduccion se podia ver:
Hallar *x" en las siguientes expresiones:

x®=8; x> =15; x° =17 . Lo hacemos con las raices. Podemos usar calculadora.

10 =100;10* =45;10* =315. Aqui necesitamos una operacibn nueva. Ver

calculadora.
En un caso se trata de averiguar la base, en el otro el exponente.
Es el exponente de un nimero en una determinada base.

DEF: El logaritmo de un numero es el exponente de dicho nimero en una base
determinada. Se trata de la operacién inversa de la exponenciacion.

log ,P=x <a*=P

Es una operacion que no ha evolucionado en un simbolo determinado.

éPor qué simplifican los cadlculos?
8:4=23-22=23*2, Luego el producto de nimeros se convierte en suma de sus logaritmos.
3
g = ;—2 =277, Luego la divisidn se convierte en resta.
8 = (23 )2 =22, Luego la potencia se convierte en producto.

Y8 =3/2° =23/ Luego la raiz se convierte en division.

PROPIEDADES

*log ,(P-Q) =log ,P +log ,Q

°Ioga%=IogaP—logaQ

-IogaPn=n~IogaP

log , P
clog, VP = 9a

n
*log,a=1
*log_1=0
Ejemplos

l0g10100; logs81; log21; l0g20; logi24=x ; ...
Los numeros negativos y el cero no tienen. Tampoco tiene sentido utilizar bases
negativas.
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PROPIEDADES DESARROLLO (OPTATIVO)

*log ,(P-Q) =log ,P +log ,Q
DEM
Supongamos que P = aX ; es decir, que x = logsP.
De igual forma que Q = aY ; es decir, que y = logzQ.

Es claro que
P-Q=aX"a¥= axty
Luego,
log (P-Q)=x+y=log P +log Q
-Ioga%:IogaP—logaQ

-IogaPn:n-Iog 2P

log ., P
clog, VP = Ja

n

*log,a=1
*log_1=0

CAMBIO DE BASE

La calculadora suele tener dos logaritmos: log (base 10) y In (base “e”), llamados

logaritmos neperianos.
Para poder hallar otros logaritmos hemos de hacer un cambio de base.

Ejemplo
Imaginemos que tenemos que hallar log,30.
Vamos a llamarlo x. Es decir, l0g,30 = x
Por tanto, aplicando logaritmos decimales en esta igualdad tendremos

X X Iog 30
30=2 —1og30=1log2 — log30=xlog2 —»x = g 2
En general,
log, P
log P = %
og,,a

ECUACIONES EXPONENCIALES
Una de las utilidades de los logaritmos es la posibilidad de despejar exponentes.
Ejemplo: resolver 2X = 7.

aplicar logaritmos
X-y-2
t

B=

quitar logaritmos
logB=2"logx —logy + log z
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8. APENDICE

LA DIAGONAL DEL CUADRADO

Por ejemplo, en la terna pitagoérica 3, 4 y 5 vemos como estan las razones de
proporcionalidad entre los lados de un tridngulo rectangulo.

El susto se lo llevaron cuando descubrieron las razones inconmensurables. Por ejemplo,
entre la hipotenusa y el cateto de un tridngulo isdsceles rectangulo. También entre la diagonal
y el lado de un pentagono. Asi la unidad no servia para medir esta proporcion.

» También les ocurre a las raices no enteras, de cualquier indice: \/E ; \/5 ; \/3 ; ...etc.
Por ejemplo al numero \/E = 1'414213562...le pasa lo mismo que a = que tiene
infinitas cifras decimales no periddicas. También a 35, por ejemplo.

EL NUMERO AUREO

 Otro nimero muy famoso e importante lado
en el mundo del arte es el dureo:

Mide la proporcion entre la diagonal de
un pentagono y su lado.

Se piensa que fue el primer ndmero
irracional que se descubrid y que dejé perplejos a diagonal
los pitagoricos.

diagonal
lado

y
x
v

canon de belleza.

Su peculiaridad esta en que llevando el
lado menor sobre el mayor el rectangulo
"residual" es semejante al total.. Es decir, sus
lados estan en la misma proporcion.

Con ello se daria un proceso infinito.

Actualmente la tarjeta del cajero esta en
proporcion aurea.

Las tarjetas de crédito, los carnés de
identidad tienen esta proporcion.

¢ Los griegos lo consideraron como un T

cuadrado

=1.618033988...

1+5
2

Vamos a determinar su valor: ¢ =

Pedir la resolucion seglin estd el dibujo. Es decir, observando la semejanza de los
tridngulos rectangulos.

EL NUMERO x

 El nimero = es la proporcion entre una circunferencia y su diametro.
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Tiene infinitas cifras decimales no periddicas. Estas son sus primeras 20 cifras
decimales: = = 3'14159265358979323846...

Esto se consigue aproximando la circunferencia por el perimetro de poligonos regulares
del mismo radio.

. - I , 21 22
Los judios (a.C.) utilizaban = = 3 y los babilonios sabian que =7 <n<7
La mejor aproximacion, entre los griegos, fue la dada por Arquimedes, el cual dijo que
, 22 22

estaba comprendido entre los numeros Zy 7—13

o . 49 3927
En la India utilizaron las fracciones 16 Y1250 °

- ~ . ., 355 o,
Un matematico en el afio 1600 encontr¢ la fraccion 113 Como aproximacion de .

Cuando hablamos de aproximacion nos referimos a algo similar a lo que hacemos para
pasar de euros a pesetas:

1000

1€ =166"386 Pts ~ < 6 € ~1000

ENLOSADO

En un suelo vemos la siguiente composicion:

Sabiendo que las baldosas cuadradas tienen de lado 1. éCudl es la medida de la
baldosa rectangular?
Otro enlosado es de la siguiente manera:

Como construirias un rectangulo de dimensiones minimas para que ajustase lo mejor
posible. Se entiende que utilizando cuadrados y las escuadras del dibujo.
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LOGARITMOS. ORIGEN

Surgieron como un método abreviado de calculo. John Napier (Neper) en el siglo XVII
construyd unas tablas en que a cada nimero le asignaba su exponente en la siguiente base:

107
[1+%) ~e. El objetivo era simplificar los calculos sobre todo astronémicos,

trigonométricos. Después se ha visto que también describen fendmenos fisicos y resuelven
numerosos problemas matematicos.
Tomemos por ejemplo, para entendernos mejor, la base 2.

NUmero | Potencia @ Exponente (Logaritmo)
32 2° 5
16 24 4
8 23 3
4 22 2
21 1
1 20 0
Z) 27! -1
Va 22 -2
0 No existe No existe
-2 No existe No existe

Diremos que log216 = 4 porque 2*=16, etc. Poner todos.
Segun hemos dicho el logaritmo y la exponencial son funciones inversas.
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9. EJERCICIOS Y PROBLEMAS

01 NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES

| ¢{Como es un nimero irracional desde el punto de vista decimal?
| -~
!/Lf—;n;: fzs o 7[0\3 clec\mafes o )JerwdA S

{En qué consiste la densidad de los nimeros racionales? Pon un ejemplo.

2.
Ele dr rumelos mimales sempre 2‘5"7 P '[“"/c [‘5\*1
3 .Y
B B o84 3= A
T Z 7o

3. Calcular un numero racional que esté entre 3/7 y 4/7.

> 7 + /

2 2 @ &

4. Una pizza tiene un diametro de 30 cm y cuesta 1.095 Pts. ;Cuanto deberia costar una de 40 cm

de diametro? Suponemos que el grueso es idéntico. Darse cuenta de que el precio es

proporcional a la superficie en este caso.

A /,ypec:o os /mpnd),\a/ a k 5(4/)@742:2. A"?”O

Toq s & om0 - Jo GV~ A 40
X .40 71 302 -
2
- g* Jerr ML
= ol - L = t79‘7‘?53

3 9

02 LA RECTA REAL

5. Expresa en forma de intervalo E(l, 5)

1.18
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(1-9,1+5)= (-9,¢)

Expresa en forma de desigualdad: (I, +inf); [-2, 7)

(/).foo): {xefQ/ 1 L%
[~2,%)- xe@/ g EXATF

Escribe los conjuntos siguientes en forma de intervalo o semirrecta y en forma de desigualdad.

Represéntalos en la recta real.

a. El conjunto de todos los nimeros reales mayores o iguales que 1 y menores que 5.
b. Todos los mayores que 1.

¢. Todos los comprendidos entre —1 y 3.

d. Todos los menores que 4 y mayores o iguales que —2.

e. Todos los menores o iguales que 0.

f. Los comprendidos entre —4 y 0 ambos inclusive.

) - G TTTTTTT MU TERANIAWS BV LS \RCW VEaY
S)EC cn'uvudc de Yodes Qo oWl
owimetos reales
UG 4y Meneees naa & h'a“a E .3‘“‘“

o8 fxe® /4ex<s)

< 72 3y ; s
BEL conpate da todos Ces odmerss ceales oaueres que {
[‘.")={ltﬁ/4‘ ;]

>

o ¢ y -

C)EQ m'_fu\\o e Yadog Cos  wwitmeros ceales “W'A's eﬁ‘f(-(y':
(-4,%)= {uﬂ!««x('&}

——t— Ot
24 0 4 2 2y

d)Ee cpn")uvﬂo de  Yodos Qo gt redles orerawes st .
mayores  © opales que -2,

(2,4)= {t cﬂl-zsxcq}

“3a-4o 428 45

€)Ee Cﬂ"‘}"‘"" de  Yedes fon dmerss ceales teneces n~3a!n' que

(-e0,0]= {1(R/oex§

i
<

B
QEQ w\:‘un\o de tedes (os NOretor waley wdidles ent
. oeprien etre -y q

£4,0)- {:ca/«uso}

EM-3.2 ) g
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8.

Escribe en forma de intervalo o de semirrecta y representa:

A={x/-4<x<5}
C= {x/-55x}

E={x/0<x <24}

A 6/ uex &5} = [4,5)

B={x/x <5}
D={x/0<x}

F={x/x<£}
3

S 324042346

3‘_‘/!( 5}‘ (-:n,ﬁ)

o
e $ % ¢

C fx/~56x] 2 (50 00)

6 -5 4 -3
D {x/05%] 2 [0, + )

3240423
E {xfocxc2,u}: (o0,2'w0)

L

o + ‘Lv
0oy p %55

Fo e Y= (o apm)

Py
3

v

9. Escribe en forma de desigualdad y representa:
A= (1;2,5) B=[-2,3] c=|-70|
D=[-3,+o) E=(2,+0) F=(-5.2],
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s W 7 B N
A (425): {xeR /e nc2s]
s
i TR B 55
8.02,3) . fxeR/2ex<3]

N-3.24 04 ¢ 3 4

C,[-llO]: {“‘-R/-‘fxf’}

Tt T
A= 36 5314 0 42
BELcmy fxeR/3ex}

A o 4
Etiod: IheBfacxi

v

e
o428y

F.GS, 7). {xc R/-S‘xsz}

“3-4.gY4-24041 29
03 APROXIMACIONES Y ERRORES

[0.  Expresa en notacién cientifica:
a) Distancia Tierra — Sol = 150.000 millones de metros
b) Radio del protén = 0, 000 000 000 05 metros
¢) Distancia Tierra — Luna = 384 millones de metros
d) Tamafio de un virus = 0, 000 000 002 metros
€) Peso de una bacteria = 0, 000 000 008 4 gramos

1. Dados los nimeros:

A = 175.000.000.000.000 ; B = 3.500.000.000.000 y C = 0,000 000 000 000 125,
expresa los nimeros en notacion cientifica para calcular (utilizando calculadora):
A+B

C

12.  si A=324-10°, B=51.10°,C=38-10"y D=6,2-10"°, calcula:

(gmj.oz

13. Calcula expresando el resultado en notacién cientifica:
&) (4's2.10%) - (321 109)
2.107?

b) 4'53.107 + 5'84.10°- 4. |0°
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4. Una aproximaciéon del nimero © debida a Mecio (los griegos no conocian la expresién decimal

, 1
de los numeros) fue: 7 =3+ 1" Calcular su valor y el error absoluto y relativo cometido.

T+—
16

1 ic 355
ﬁd5+-—1——:3+ B R
- 143 113 2
ol N
I
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02 RADICALES

5.  Determina el valor de:
1 A 4\~
a) (-3 ;2°d (-2 e — H | =
) (=3) b) )())230(5] 9)(3)
h) ‘/i i) 3/-125 j) 3*3 k) 1 ) 972 m) (Ej_m
49 52 3
6.  Simplifica las expresiones siguientes al maximo:
N s 5 1 ) 9
. 233 2 2
) 220 gy |22 | 2= g H H :H )
32 3 3 3
17. Pasa las siguientes expresiones de raices a potencias y después simplifica la potencia resultante:
a) YVa' = b) V2v2 =
18. Pasa las siguientes potencias a su expresion radical y después simplifica el radical al maximo

seglin sus propiedades:

a) (a5/2)2/3: b) (éj_g _

2

19. Opera en forma de potencias y expresa el resultado en forma de raiz:
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4\/5.% a4 .q2/s %
) ——=b) =
Rl a

20. Simplifica extrayendo factores de los siguientes radicales:
J12x?y®z*
a) N2EX Yz b) 8a’b?® =
3xy

21. a) Simplifica este radical al maximo: 3/32- x*- y2

b) Introduce dentro del radical los factores: 2X+3y*4/2-x-y

%) 3\]2;.)&1 = XX -3\1 2%y

u
b) 2;*3\7’2 \|27<\7 “ 2x+\JaA.2.x.\1.\18:
:Zx,_\, \{7&)2.%.\76‘

1
22.  Expresa en forma de potencia simplificando si es posible: a) ﬁ; b) N
X

2
23.  Expresa en forma de radical: a.7* b. 28 c5?2 d.3°
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e 2 ~) 1 d o ee
J T2 g = '3 ) ) 5 L \
24. Extraer en cada caso todos los factores posibles:
a. /64 b.3/243 ¢ X’ d. V4.2’
25. Introducir factores dentro de un radical. Introducir dentro del radical el factor:
a)3+435; b)2-adac)2-x*-y*¥f2-x* - y' -z
26. Extrae todos los factores posibles de los siguientes radicales:
a)\/75; b)¥/16a*; c)¥81a™"; d)/128x'y**z
27.  Introducir factores dentro de un radical. Introducir dentro del radical el factor:

a) 3+ x¥x%y; b) 2-2%4a
28. Extraer factores de un radical. Extraer en cada caso todos los factores posibles:

a.$64 b. 3243 c.%/x74 d.@
—
I 3 o als
2 J{E"‘: \/;Z: ziE,' ‘9)\/;\7—;\/3 ‘3J:
> .
CJJ:::XZ : 4) \/4.43,Qa\)—6—\—

29. Introducir factores dentro de un radical. Introducir dentro del radical el factor:

a)3+4€/§; b)2—a€/§c)2'x3-y2\5/2~x3-y4'z
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3 3 -
) 344 \/;: 34 \/_E; 3+ \3%0

P
%) 2—&3\[;—: Zf—\/ﬁ” ,
5 J

T 3 N :
") 27(7’ /?-X‘?\/\:’%:\Z.X.y.Q.X’ )’Z’

= IC 18
- \/ « Xy R
30. Extrae factores de los siguientes radicales:
Jnxuac LAVLULVG M s wapyes=—— 28 )
; X
a) 4/3600 b) {16x° c) 75"
1 % ~ 112
Ja* -’ ¢ h) 4128 ) )
) va b g 2187 ) 147

9) VT = NFREET - a‘s 5= 60
b) -\2! {:xc ,‘izﬂ x‘ 2

°);lsxys - i‘%‘-s ﬁz -E
dJda e = &b 6

1
4 A _ 4
e)jm'-*j? -3 “P‘a?
DIGE -T2 T - 2T
i2 3
amzﬁﬁz%@z%m%h%

03 OPERACIONES CON RADICALES

31.  Operay simplifica:

1 3
Y24 - = 3192 +5 s/— =
V2 2 125

32. Opera y simplifica:
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a) ¥/250-3/54-%16 = b) \F+\/E— /%: o ¥4.42=

\/_ 3[n2 3 4 3‘/_2‘/_8+2‘/_
- e) 337 .\5°.435= f 0

33. Calcula y simplifica:

‘a) 54125 +6\/E—7J%+%J§6

d)

b) Q/E+2i/§—3/§——%d3 250

2 [18 1[8
9 5_4\/%+§‘[%
d) V125++/54 -/45 24

W3 4+2) -5 -+2]

9) 51 + 6 WS -

204-3-r
W-58v+¢
_zs‘,\uu?_“_r*“? ‘35«1\45\3{ ES 2 T

b3 Icx 297 oy
'-1‘243 >
il za\‘ﬂ\ _2_03—4\ "2‘+ zT-m-Lm B -

&y >
F AR g AR Lr*_zr

‘15

5 \s‘r* -8z
“”‘fﬂ‘ - 4 Fﬂw 7~ 35 13 35 ol
=238 +¢6 i

) B+ - -{T) 2 v w42 -1 ¥ 2BR -1 44

34.  Reducir a radicales semejantes y simplificar:

2) 412 -2/B+2/27+JT5 Y b) 32 + {162 - Y1250
¢) 754 -3J/18 + /24 - 3/50 - /& d) Y16 + ¥40 - 54 + Y625
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T -3 - il =
H‘ MAE AR B R PN Fox
73 2 =
T
% s o ZJ:*'S{\- ﬂ'r
ot O A xS P
-39 T3 5= o

24"?_ 24 . 3&
J)W\ﬁ;\]\ ‘J\ g?‘w 34_\314.4-23\ e hl

B i i

3 *‘- * 2 S - r_% )
el gt < vl 3%+
35. Efectia el siguiente producto utilizando la expresion de los radicales en forma de potencia:
& <
zi/———— \/'—‘ /A
NERR'E J V& 2
36. Realiza la operacion y simplifica cuando sea posible:
a) 4+27-56 o (£ ’
4 (27 V3
R Ry s
& 24
B
c) V2 ‘g
DIV - 5l 4 R e T
27 -
B2 [T j— ‘j];r S WIS S JTNE; 60T T foodr
Y 23>
BT By )
ML L R4 4 i)
3 €
Y. ¥ F _4 4 L
() v e
3 2
B FR
37. Simplifica las siguientes expresiones:
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38.

39.

40.

a) Ja -ya-ya-{a b)j?g-@
342
2 V242 b) V341 C)r ’\F\[: 7"

a){%.‘i;;.:;;fsﬁ I-z—'aa v/‘(;lvs-(;; 20 ,

- « 32
o  éo co g ) /‘°

B “i
%}{\‘:E‘- :«So

B TR T it
a) , " - 43 - = AT
\%: !{3,3 X !Wx ‘l__

Calcula:
2) 5-+5) = b (2+3)(2-+3)=
o (V6+2v3f = ) [3-242)-(3+242)=

Extraer factores de un radical. Extraer todos los factores posibles de las raices y simplificar el
resultado:

512 + 7/48 — /108 — 192 + /243

Simplifica al maximo la expresién:

J72 /50 +4/18 —/8 +/200
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= \;{5 2_\)’:’;24’\(;2‘ \]—2_;-*‘42;.\\’1:
c 2.3&~y(l+3ﬁ—zﬁ+2_§ﬁ:

- 6 -2+ 3V -2 (24 10Nz = 122
Simplifica: ) 3v50 —5+/32 + 398 b) 3v8x® — 44/72x% + 24/32x°

4].
4) Vg -~ TVB2 4 BYTE = 5. \(Z.SZ—J.\{Z“;J\}Z.:}Z:

—37.\Vz -5y Nz+3F(z= 10z 2oV z+2 2= 1612

&
) 2/8x3_ y32x3+v2\/32%3 =

= 322 g y1taia? s 2 Yt x? =

= 3.2 wn 2% ~4.2.3x;/—5c’+2-‘f-'7\\/2~ =
- G VTr =225 4 8 5 (3% = (Ex-2xr Bx)ox = 10xVl2x

expresiones siempre que sea posible:

42. Simplifica
3 6 2(2 M 16 3/43
a) (\/2) b) {i/x =2 Q) I—= 5 d) /432

las
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s e
Ve 2 E - - Ve
b ducads 2 - &=\
\Tz_' \/j \
33— Ygeo
Ol) \}"-\)2:\/ g
43, Red |d|a)%b)\/ﬁ

6
44, Racionaliza simplificando: a) %

™™~V YT VDAV L (S

oI = =5
)\f?y;j\/?i??




Ky e = _
i . v . A i
E Y el
g —
-/2\/27* '
3 =-4\2?

) J“ (/4 (3) 4_§_3 o3443
445 (anB)AB) 163 o

-

Jy 3-13 G-V3)(E+3) sgr9-le-3

6-3  (@-3)(&+3) 6-9 G
306 +9-32-3V3 3/ yz.3-12-%5)

45. Racionaliza y simplifica: a) 2\/:3/1;8\/5; b) 2\/7:\3/]%\/7 ) (\/_1 \/_)

A 29T-4T (243 - r),r 2 BN - rn BER-NN G- gyg
R T A8 A%

2B 2 QBN 28 i

I

T ®im T R o orrmEs iz Bravd T 2%

e)__ 4 . ___T3+3E I R R U N 1 P |
2(F-F) Te@@-BXEE) T 23-9 7 G-ae | -9

46.  Racionalizar y simplificar:
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243 5=48

1 BV T,
V-5 VBB Ve do
R 12 —5 =2
V-5 )J_+f D325

Her: v

‘]) ___ = 2+r 2
2"5 (2 T‘j ('Z+-E$ Z'Lt:‘: 2*@__ z.*.r‘
B2 | (W) (-1 zrr 2B 2T

T @ B)EE-6) T e -_-L: 22T+ 6
) 5-4¢ {s-)(5-@) 5"\{051_

Sy -(5«»4'5‘)(5-‘?) = *S,L‘\C:zs;l:‘bja#G :3‘\—:2{?
d)_%_ 1(24J8) .

) = "“*‘H‘
T EwEw) T o C L
&VZ-E  [{Z-48) (T -{D)

\_\ P
T R e g e s 2Ll
$35-2 _ (5. ~2) (3+24F) 2 ¢

32 (2 2\ (3;2_‘,?) =45 - 2:5-¢ -5

| Cal Tmti-8 e
ateully Y SionpQigicas i =44
47.  Calcula:
(3v2 - 243) =
48. Calcula:
(7+\/7)-(7—\/7)=
49 Racionaliza 6
. ionaliza:
V7443
04 LOGARITMOS
50.  Utilizando la definicion y/o las propiedades de los logaritmos, calcula:
1
a) |ng\/§ b) |095 25\/§ C) |ng(%j
1V
d) logj —| e) In log, 0,5
) 9(100) ) ( J f) log,
51.  Expresa con un Gnico logaritmo:
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a) 2loga+logh—logc b) %(Ioga—logb) ¢) 2log3-3log2

52. Utiliza el cambio de base y/o la calculadora para determinar con cuatro cifras significativas:

a) log,15 b) log,11 c) logl8 d) In5 f) Iog(%} g) log,,;7

53. Calcula “x™:
a) log,625=4 b) log,0,01=-2 c) 5 =100 d) 10" =5

54.  Calcula:
16
a)log, 32; b)log, +/8; ¢)log, 81; d) log, ——; e) log, 427
)log, )log, )log, )92\/372)93
55. Hallar el valor de ‘X’ en las siguientes expresiones:

1 1
a)log, —=-1 b)logx =-3 c)log, — = x
3 8

~ v il oled Ggcg]
} /Vq)‘ 3 :’4 / X = 3 / X —3 ? G M=t

1 /_—.3 i )

ot /07)&:-} ) X:’o_iioo"/

p S & ;
&)y b oL g2 22" H¥-=3
g _
/ vs, 5 / 8 p /
56.  Hallar el valor de ‘X’ aplicando las propiedades de los logaritmos:

1
a) log, g =5 b) log{/100 =3 c) log,—=-2 d)log, 81 = x
X
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X ¥
- b - =38]=3
_ /57397 A

1
57 Desarrolla al maximo utilizando las propiedades del logaritmo: a) log, i/: b) log (a* ~\/;)

/lfé)“ ;:T“ /uﬁal-/riqﬁ‘r
7o\ g = = (

0-J -1
3 -3 3 tj
A 2
2 - Sy B e
> /574/“? (2)=logea sl VR =27 523
58. Sabemos que log,k=0'7, jcuanto vale? log, k> —log, Jk
/U7'4 KB—' L)7q\r£ -
- 5}0 lo 4[( / ol} ) 7 ’
- )’a\k' .ﬁ_: 3P o2 )~035 AT
2 2
59.

| 4
Expresa como un solo logaritmo: 3-log, 6 —log,15+ og;6
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60.

6l.

62.

63.

64.

65.

3 /oP2 ¢ - Q/}S I+ {O,??)‘C
s i 2

- /C7563— /:395!\]'4 /4)’73\/5_\;

—
/ (g ? \"é ¥
"/of +/of3 \E\J = 53203 1
Efectta con la  calculadora 'y redondea a cuatro cifras  significativas:

a.1,41™ b.4/3021 c.%/1,287.10™ d.L J”E

Utiliza las propiedades y/o la definicion de logaritmo para calcular:

(5}

Expresa en un unico logaritmo:

2Ioga+%logb—logc:

Saber aplicar las propiedades de los logaritmos para simplificar una expresion. Hallar el valor de

‘x’ aplicando las propiedades de los logaritmos:

a) log2* =10 b)IogZ§=5 ¢)log¥100=3  d)log, £ =—
X

Convertir una expresién logaritmica en su exponencial equivalente y viceversa. Hallar el valor
1 1
de ‘X’ en las siguientes expresiones: a) |ng é =-1 b)logx=-3 ¢) |Og2 g =X

Saber aplicar las propiedades de los logaritmos para simplificar una expresion. Hallar el valor de

‘x’ aplicando las propiedades de los logaritmos:

a) Iogzg=5 b)logy100 =3 ¢) Iog3%=—2 d)log,81=x
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3. Hallar el valor desconocido en cada expresion segun las propiedades de los logaritmos:
a) log,% =2 B)logdn=2 c)log,t==2 d)log,20 = x
X

m.) (d-ﬁ%%—,z/' [Uﬁsx'\/\rﬁ3?:2 / h3x:2+2 =V,
“72)3’(:\{ ; 7(:3\‘:8’

3 A ] “ 5 | n-6" y\:)DG: IWOOOO -
n = = & )
byl Yn=z;, Lozz;

- r O - Ra=2 ;
& (01,3"-:—2/' ["1131‘"["’33'("2 / zbuz}’N |
lf,x22) 223527 4) lrg20 = ﬁﬁwﬁ’: i il

1. Utilizando las propiedades del logaritmo calcula: § :
1 B3 12 ) ’
a)log,ﬁ;b)log, 25.45; c)log, (m)d)log(io—o) .e)ln(;).f)logzo 5

2
% lr’]z‘ﬁ: k%: lz'

¢) Lﬂ(-‘g) W )-lnec 0-4=-1
4y g8z e = lome = loal g e 0=

@ Reduce 2 un P2olo md»fw{_ ;;MP(; /(Mo m[:
b pitte: AN e
¢

J24
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@ Inledund ¢ dewl, de la iz U ’(4.4;&;/215 :
£

3
2,47'. bg. W

(5) Racmolits y mwphikiza wla prbsle:
33
J3~4

@ Rdne o cadcale, ieuﬁ\o\..l}; 4 MM)JA'J-“Z& :
4_43,\1"10.0.“‘ = G?W
() thlrads I popainds ot ot el
A) lozH\E? ; b) 107]253-7:; c)l,;g 000 |
) =3 :
3 Loy (75) 7 ¢ el ; ) log, 02
Reduce A un Jinte LoﬁaﬁJ'V‘»o 2 prv-&,}v‘\\:
5
Qlejzc—5%g(x+4)+ ..-g—x—
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Q Explica Qu D\\u omisl (4 deusdad de ey MWameT3
(acowales n n Complatom la etz Wawmen 4

@ &‘MM‘]"“E& la ﬁxfrr-elf‘ﬂ‘li : ﬁ ﬁ
g
\F_
¢ Y8 %2
€) dimpds fica expresion -"/— ‘F - \!_ \r_ \J}T D
\[__
@ iim[ytf-‘a: exJa,]wa 7"‘“/’"""‘ dot el Caanls
e it 3‘\13«5!;°
o ‘M/»&,Lza exlmlwa [ tores dot ATa] Caanls

i H[ﬂj

@ /]&-?C.,m;gi,,h 75%{@@

d-vs
. B(3+5)
(B) Ressalse Y Simplifica g 8.(3+V5) _B(3+%5).

P (3 Fs)(bwrs) L‘A—:/)](HE
VN L

® Reduce a mdiules Gmeanle, y RmplhRa
Lf\//_Z ¢8+~J_—:}+F'
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’ L———-—"\’ —
@ Reduce o radicu (og Qn.efﬁu\[g Y Q:mptfabz.'

4z - \/434-“\/—-:}-#;/_77 -
ul\r qr¢—3r+5\f§ =(g- 6+2+5)rl ‘[_3‘

@ UhLramda mﬂgdadﬂﬁ olef ffa?.:aﬁ'bnﬂ cafenda

1
4) (Mhﬁ p b) ﬂo%ﬂzf-ﬁ; Ca) J'nji/y:)
) bog [ LV o) ln(2); 4) beg, 0

@ ) 10%5’:’@,’ b) l"lxz"*l""‘lfﬁ:z*"‘itzg
c) [Wiz l’ﬁ r o—_.- (lql lez v ) 3(- Z)'
Q) \m(%];k)-ke: 0-4:@/‘ t) luﬁzo‘&’zl‘z]z‘:l_:@

@ Rﬂd-.hu_ L Ung urmfia /a?.:t.n:)(m.a /2 ﬂx.!b*-ﬂ-.“ﬂ':\ .

lop

2
3 injg,-p-bé Loglz -3(:3?9:

@ '/Qf-cku 2L Uny Jdnico /07.1:{%\0 > ex

2
g Zij, 1-5_‘,- Log\z _3&7& >

e -
@ Cﬁtl"cm-.-!ﬁ\, ‘2/¢7r52¢r--}aj?31 -j-zﬂjzétf
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A
@ Clese R log 620~ log 81 1 bog, 69 =

= :2-4‘14'/6:{_7_2_]

1. La poblacién mundial es de unos 5 mil millones de habitantes
tardard en duplicarse?

3 \ log 2 1 -
Gl 1) 2 A =leake
o (( o t l o3 |

)+0'04 (’fTI'M
2-/0F '

(D Res provder « b3 $~\7“"enrar q/mr/acw; :

| S

y crece a un ritmo anual del 1%. é¢Cuénto tiempo

o Sxprtsa en fvf\««c e "l yals los minalos reales

Menores o i puales que -F.

b) EX prtion € fowv; de ‘nl uale [ nununs feales

SR -3 ~excliido~ y + S-inclids -
C_) Zscnbe como dﬂﬁ-\/v\&/dad: (‘Q’z’q]

d) u N ' S A3, o]
€) Sscaby on ﬁm«a de mleryals : E(-3,2)
f T T
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@ "‘Q«EI}PU’Md’er o los L‘?UF‘M&F Q/Dn.r‘/%dgﬁ‘" |
q) =z SR jarepq €N foﬂ,.._q e anlzru.do Nimerps reeales masores Juue f

5) (] It “ o NUW#F !‘E_‘?@r m_}_\?m o
zajmf_es 0171..{ -2 4y menores ff‘u.z, 4,
¢) Iserile en Joma de desiqnaldacd @ [-3,+c0)

d} L e Yy (—S'_‘ Z.J
e) Benbe en forua A inlruals : E (-2,5)
hoo o de inGrualos: =%( 3, 4)

Cla-\s;f-‘ca (o5 Gmfu»\Lj Nl 1o facionaleg
e arraqmalgs Iafuq v .e&/,-»{;.,n,\ a[,cc..ma( /7 e

AL@uka)MHo de.CfMladM

@ /Qei/)mtc/er a los 347“'-6‘1@{ a./mr‘/ados’ :
( ("r*“’)l

“) Zxpresa €n ﬁﬂ.q_q inlepyalo - N¥imerps re ales mMaAyovRS Jue 7
5) " U n “ Num.vf‘of "‘e,z@g mgyam o

quales gt =2 9 merors g 4.
©) Sseribe en Jonwa de desiqualdad : [-3, ) EBZ\\
: : (-5,2] B¢ *s2)

d) L “

e) Benb,e en ﬁ‘m«a de Inbruols : E (-2, S):(—Z—S-Z*S)'( ?%)

g o de talrvalus: =%/ 5 y)=(3-4,3)0(3,34):
A%) i = %(4330931
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